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Die Vererzung der Sudeten.
Von W. E. Petrascheck, Breslaw

Die folgenden Zeilen sollen die Zusammenhinge der
magmatischen und tektonischen Geschichte der Sudeten einer-
seits tnd der Bildung und Umbildung ihrer Erzlagerstiitten an-
derseits dartun. Soweit sich diese Ausfithrungen auf die West-
sudeten, also auf das Gebiet zwischen Lausitzer Granitmassiv
und moldanubischer Uberschiebung beziehen, stellen sie eine
kurze Zusammenfassung der Ergebnisse dar, welche mit aus-
fishrlicher erzmikroskopischer Begriimdung in einer Abhandlung
iiber die Lagerstitien des Schlesischen Gebirges kiirzlich nieder-
gelegt worden sind (W. E. Petrascheck 1933). Soweit es
sich hier um die Ostsudeten, also um das Altvatergebirge han-
delt, liegen neben den Angaben des sehr alten Schrifftums neune
Feldbeobachtungen umd einige daran kwipfende mikroskopische
Studien zugrunde. Obgleich das idiber die ostsndetischen Lager-
stitten bekannte Material eine Einzelbehandlung der Vorkommen
mit ihren Sonderproblemen noch nicht izulaft, ermoglicht es doch
durchaws, anch hier die Stellung der Vererzung festzulegen und
das aus den Westsudeten gewonnene Bild zu erginzen und abzu-
runden. 1)

Die Sudeten sind ein komplex zusammengesetztes Gebirge,
in dem Stiicke von verschiedenem Bau und verschiedenem Alter
anemandergereiht sind.?) Durch die zahlreichen Unfersuchungen,
die von Breslau und von Wien ausgegangen sind, wissen wir
tiber die rdumlichen und zeitlichen Verhilinisse des Vulkanis-
mus und der Tekionik genaver Bescheid aly in vielen anderen

) In dem vordiegenden Aufsatz sind gegendber der erwihnion Abhandlang
anber den ostspdetischen Lagetstaﬂ;en moch nen hebandelt die Vorkommen
von Mihlberg und Peterswald in der Alistadiserie and die sogen. ,Ankeril-

gings am Stdrand der Eule, Fir dde westzudetischen La.ge'rst&tm sei auch
besonders auf die grandlegenden Arbeiten von G. Berg verwiesen.

%) Vgl hesonders E. Bederke (1929)
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Gebirgen. Dadurch sind die Voraussetzungen fiir die Eingliede-
rang der metellogenetischen Vorginge besonders giinstig gegeben.

In den Westsudeten kennen wir neben einigen alt-
krisiallinen moldanubischen Kernstiicken eine meiamorphe
‘Schichtfolge, welche Sedimente und Effusiva won algonkischem,
cambrischem und silurischem Alter umfadt. S. v. Bubnoff
sprichi von einer |, kaledonischen Geosyiuklinale' in diesem Raum.
Diese Schichtfolge wurde von starker Faltung, michtigen Granit-
mntrusionen mnd weitverbreiteter Verpneisung betroffen. E. Be-
derke hat das voroberdevonische Alter dieser Vorginge nach-
gewiesen und sie demgemiB der kaledonischen Ara der Ge-
birgsbildung zugeordnet. Sedimentation setzie hier erst wieder
mit dem Oberdevon ein. Die variscische Tektonik war nur mit
Blockbewegungen und Bruchfalung verbunden, zu Regionalmeta-
morphose kam es hier nicht mehr. Dagegen fillt in diese Ara
das Aufdringen der groBen sudetischen Intrusivkorper, zuerst
der Tonalite, dann der jungen, posttekionischen Granite.

Aniders in den Ostsudeten. Hier liegt tiber alterem Kri-
stallin das ganze Deven mit marinen Sedimenten und Diabasen
in michtiger Entwicklung. Darauf folgt miichtiges Karbon. Dem
Vorhandensein der variscischen Geosynklinalsedimentation ent-
spricht die starke variscische Orogenese, Diese selzte ein, mit
der gewaltigen, von F. E. Suel 1911 erkannten moldanu-
bischen Uberschiebung und den ihr zugeordneten Teilbewegun-
gen. Dabei wurde das Devon metamorphosiert. MNingere Bewe-
gungen verschuppten Devon mnd Culm des Niederen (Gesenkes.
Am Ende der variscischen Gebirgsbildung dramgen auch hier
Granite hoch, dag erste Ereignis, das West- und Ostsudeien
gemeinsam ist. .

In diese wechselvolle Geschichte fiigt sich nun die Bildung
der Erzlagerstitten ein.

1. Lagerstiiiten des moldanubischen Kristallina.

Erzlagerstiitien, welche demn moldanubischen Kristallin direkt
angehdren, sind #duBerst spirlich vorhanden. Es liegi das an
der tiefgreifenden Abiragung dieser iiltesten Serie. In den Er
Liuterangen zu Blatt Rudolfswaldan erwiihnt E. Dathe von
der Lokalitit | Silberloch® bei Wiistewaltersdorf ein
gchwaches Fahlband im biotitreichen Eulengneis. Eingesprengte
Kérner vnd Schniire von Kiesen im Gneis fanden sich auf der
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falde. Eine metamorphe Kieslagerstifte in der moldanubischen
Altstadtserie an der (Grenze von West- und Ostsudeten ist auch
das Kiesvorkommen von Peterswald westlich Ramsau. Der
Schwefelkies liegt hier im Graphitschiefer und dem ihn heglei-
tenden Marmor. Innerhalb des Graphitschiefers ist der Kies sehr
fein verteilt und bildet dimne, streng in die Schieferung einge-
schlichtete Lagen, die bisweilen etwas gefiltelt sind. Unter dem
Erzmikroskop zeigi sich etwas Zinkblende. Auch im Marmor
ist der Kies gleichmiflig verteili; hier folgt er vor allem den
Korngrenzen der grolen Kalzitktrner, so dab diese vielfach won
einern maschigen Netzwerk des Kieses umgeben sind, Komgrife
des Kalzits und des Pyrits geben hiufig konform, was den Bin-
druck einer gemeinsamen Umkristallisation bekriffigt. Schon F.
Kretschmer erklirte die Lagerstiitte fiir metamorph, allerdings
fiir wrsprimglich sedimentir, Wegen ihres Aufiretens anch im
Kalk und der heschrinkien Verbreitung sowie wegen der be-
gleitenden Zinkblende méchte ich sie aber fiir epigenetisch hal-
ten. Zur Alterssteilong kann man nur sagen, daff sie den mol
danubischen Uberschisbungsakt mit der zugehorigen Dynamo-
metamorphose miterlebt hat. Der Marmor selbst ist im (regen-
satz zu den anderen an der Uberschiebung liegendenden moldanu-
hischen Gesteinen rekristallisiert und Diopsid - fiihrend geworden,
was Kretschmer aof die spiatere Intrusion des benachbarten
tonalitischen Lagerganges zuriickfiihrt,

2. Lagersiitien des .kaledonischen Geosynklinalvulkanismus®.

Die kristallinen Schiefer des Riesengebirgsrahmens und des
Glatzer Schneegebirges enthalten Ziige von Amphiboliten, Griin-
schiefern und kristallineny Kalken cambro-silurischen Alters, in
welche an zahlreichen Stellen Lager von Magnelit eingelagert
sind. Bie Erzlager freten vorwiegend an der Grenze von Amphi-
bolit im Liegenden nnd Marmor im Hangenden auf. Der Magmetit
ist durchwegs sehr feink&rnig. Er ist eng mit dem Nebengestein
verwachsen. Sein Mikrogefiige 148t Metamorphose, vielfach Kata-
klagse erkennen. Ein gelegentlicher sehr schwacher Sulfidgehalt
(Pyrit und Kupferkies) ist praemetamorph. In grundsitzlich
gleichartiger Aushilhung freten solche Magnetiflager im siid-
lichen Riesengebirge (Hackelsdorf bei Hohenelbe, Zeh-
grund bei Petzer, Fichtig, Grenzbauden);, im &st-
lichen Riesengebirge (Schmiedeberg) wumd im Glatzer
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Schneegebirge (Johannisbherg, Klessengrund, westlich
Mittelwalde) auf. Die geologische Posgition dieser
Magnetitlager zwischen ehemals diabasischen
Amphibolitenund kristallinen Kalken, sowieihre
weitranmige Verbreitung fithren zu der Annah-
me, dafl hier regionalmetamorphe syngenetische
Lagerstidtien vom LahnDillTypus vorliegen, also
sedimentire FEisenlagerstidtten, deren Ent
stehung mit dem submarinen Diabasvulkanismus
verkniipft war,

Hiezu gehért awch die bekannte Magnetitlagerstitie von
Schmiedeberg. Enigegen der bisher herrschenden Lehr-
meinung, dal Schmiedeberg eine koniakimetasomatische Lager-
stitbe, gebildet durch den benachbarten Riesengebirgsgranit, sei,
halen zu verschiedenen Zeiten F. Klockmann, A. Sachs und
E.Bederke (in H. Cloos, , Der Gebirgsbau:Schiesiens) betont,
dal es sich hier um eine am Kontakt metamorphosierte, pri-
existierende Eisenlagerstitte handle. Bederke wies besonders
daranf hin, da$ die erzfithrende Serie von Schmiedeberg) im: direk-
ten Fortstreichen von der 'des siidlicher Riesengebirges liegl, und
er ordnete demgemill nur die dag gefaliete Magnetitlager glatt
durchsetzenden Aplitginge sowie die reichlich betbrechenden; sul-
fidischen Erze demr jungen Riesengebirgsgranit zun. Diese Auf-
fassung fand eine vollstindige Bestitigung durch die chalkogra-
phische Untersuchung des Erzgefiiges. Es hat sich gezeigt, da$
der Schmiedeberger Magnetit durchwegs sehr feinkrnig und vor-
wiegend stark Kkataklastisch ist, ganz wie der der giidlichen
Riesengehirgslagerstitien, wihrend die sulfidischen Erze (vor-
wiegend Magnetkies, Pyrit und Arsenkies) ein mechanisch in-
taktes Gefiige aufweisen. Stellenweise hat der Magnetit typisches
Rekristallisationsgefiige. Das vorgranitische Alter des Magnetits
ast somit erwiesen.

3. Lagersthiten des kaledonischen Intrusivvulkanismus.

Iunerhalb des grofien Gneislakkolithen des Isergebirges zicht
sich von Flinsberg gegen Hirschberg ein schmaler Streifen von
Glimmerschiefer als ein eingefaltetes Stiick des sedimentiren
Daches des Intrusivkorpers. In diesem Glimmerschiefer liegen
mehrere Fahlbinder, anf die in fritheren Zeiten Berghau umging,
Bei Querbach wurden vorwiegend Kobalterze, bei Giehren
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Zinnerze, nordlich der Tafelfichte Kupferkies gewonnen, G.
Berg (1920} hat die metamorphe Natur dieser Lagerstitten und
ihre pneumato- bis hydatogene Abkunft vom alten Granit, der
bald nach seiner Intrusion zumr Gmeis umgewandelt wurde, er-
kannt. Im einzelnen bietet dag Gefiige gerade dieser Lagerstiitien
sehr viel Interessantes. Die Erze (Magnetkies, Arsenkies, Glanz-
kobali, Zinkblende, Kupferkies, Bleiglanz w a.m.) sind stiikt in
den Schiefer eingeschlichtet. Arsenkies und Glanzkobalt liegen
% T. noch in kataklastischen Splittern vor; die anderen Erze
sind gemeinsam mit den Schiefermineralien umkristallisiert,
woraus ein sehr unklares und wechselvolles Altersverhiiltais aller
Komponenten zueinander resultierte, ganz #dhnlich, wie es E.
Clar von der tauernmetamorphen Lagerstitte Schmeeberg in
Tirol beschrieben hat. Die Umkristallisation war mit einer Neu-
bildung won Granatporphyroblasten verbunden, in welchen auch
Einschliisse von gestrecktem Glanzkobalt und Magnetkies liegen.
Jiingere Bewegungen haben das ,.si* der Granaten gelegentlich
etwas verstellt.

Nicht weit vom Nordrand des Gneises liegen im Phyllit des
Bober-Katzbachgebirges bei HuBdorf und Wiinschendorf
einige Quarz-Arsenkiesginge, deren starke Zerstiickelung und
kataklastisches Mikrogefiige eine Abkunft vom Oneis moglich
erscheinen lagsen,

4, Lagerstiitten des varisclschen Geosynklinalvulkanismus.

Das Mitteldevon der Ostsudeten enthilt reichlich Diabase,
Diabastuffe und Kalke. An diese Formation sind, gleich wie in
zahireichen anderen Gegenden, Eisemlager gebunden.

Im engeren Altvatergebiet lassen sich diese am besten am
Ostabfall des Gebirges bei Klein-Mohrau studieren. Dort
liegen zwischen NNO streichenden devonizchen Griinschiefern,
Gravwackenschiefern wnd Kalken konkordante Eisenlager, von
deren Abbau grofie Pingenanlagen am Urlich Berge zeugen (s.
auch F. Sellner, 1931). Das Erz ist Eisenglanz und Magnetit.
Im Diinngchliff lassen Chloritschiefer wnd Kalk starke katakla-
stische  Durchbewegung erkennen. Im Kalk liegen wverhilinis-
mifig unversehrte Albitporphyroblasten. Die erzmikrogkopische
Betrachtung zeigt, daB der Eisenglanz streng in die Schieferumg
eingeschlichtet ist; seine Blittchen sind bisweilen efwas gefil-
telt. Im Eisenglanz liegen kleine idiomrorphe MagnetfitkSmer, die
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demgegeniiber gar nicht oder nur wenig zerbrochen sind. Sie
zeigen keine Martitisierung. Vermuitlich sind sie aus dem Eisen-
glanz durch statische Metamorphose' hervorgegangen. — Weiter
im Siden, bei Bergstadt und Romerstadt, liegen noch mehrere
analoge Vorkommen (Lowag, 1903).

Der dem Westabfall des TeBgneisgewdlbes eingeschuppie
Devonzug ist stirker metamorph. Das gleiche gilt von der in
ihm liegenden Lagerstitte am Leiter-Berg Das Eisenerz ist
hier Magnetit, der ein 3 m michtiges Lager zwischen 'Phyilit und
Griinschiefern bildet: eine dinne Kalkbapk tritt begleitend auf
(Seliner, 1931). U. d. M. zeigt der Magneiit ebenso wie
die Schiefer starke Kataklase. Der Magnetit wird won jiingerem
Magnetkies und eiwas Kupferkies durchiriimert und ankorro-
diert. Sellner und Wilschowitz haben schon die syn-
genetische Natur des Eisenerzes und seine Ahkunft vom Diabas-
vilkanismus bhetont.

Nicht fiir alle Magnetitlager des Alivatergebirges ist die
AMterssteliung geklirt. Das gilt vor allem fiir die an. Amphibolite
gekndipften Lager dstlich von Freiwaldau (Berglécher, Reib-
wiesen). Hier liegen rekristallisierte feldspatfithrende Horn-
blende- und Biotitschiefer vor; damit verkniipft ist kristalliner
Kalk und Magnetit. Ursprung des Nebengesteing und der Magne-
titlager ist moch unbekannt. Fir die von F. Slavik {1923)
ausgesprochene Ansicht, dafl es sich wm Skarne handle, sehe
ich keine Beweise,

5. Lagerstiitton des variscischen Intrusivvnlkanismus.
a) Lagerstitten um den Lausitzer Granit.

Am Nordkontakt des Lausiizer Granitmassivs liegen in der
Umgebung von Gorlitz einige unbedeutende Erzvorkommen
{Gorlitz, Rengersdorf, Wiesa). Die Erze stehen in Ver-
bindung mit Quarzgingen. Vielfach sind sie schon durch des-
zendente Vorginge weitpehend umgewandelt. Das relativ bedeur
tendste dieser Vorkommen ist der (Quarz-Kupfergang von Lud-
wigsdorf. Fast allen diesen Vorkiommen ist ¢in wenn aunchk
nur sehr geringer Gehalt an Nickelerzen sigen.

b) Die Lagerstitten um den Riesengebirgs
granit,
Der junge Btesengeblrgsgramt war der bedeutendste Erz-
bringer in den Wesisudeten. Die zti ihm gehorigen Lagerstitien
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lassen in besonders gliicklicher Weise die gemeinsamen Figen-
schaften einer Familie studieren.

Lings dem Siidrand des Granitmassivs liegt in der Schiefern
des Rahmens eine Reihe von kleinen Gamgvorkommen, welche
teils ihres Kupfergehalies, teils ihres Arsengehalies wegen abge
baut wurden. Arsenkies, Magnetkies und Kupfererze erscheinen
in wechselnder Vormacht; die Gangart ist meist quarzig (Roch-
litz, St. Peter, Riesengrund, Schatzlarloch, Eulen
grund). In Arnsherg bei Schmiedeberg treten kiesig- IMendige
Giange anf. Die vom Granit abstammenden sulfidischen Erze
im Magnetitlager von Schmiedehberg sind vorwiegend Magnet-
kies und Pyrit, daneben Arsenkies, seltener Wismut, Kobalterze
wl Uranpechblende. Am Ostkontakt des Massivs liegt die Lager-
stitte von Rothenzechawn, ein Lagergang mit Arsenkies und
Quarz und begleitenden Frzen der , kiesig-blendigen Bleiforma-
tion*. Aug der Zinkblende sind Nidelchen wvon Zinnstein be-
kannt, im Bleiglanz sind Kormnchen von gediegen Wismut ein-
gesprengl., Im Distrikt won Kupferberg-Rudelstadt
treten unmittelbar an der Granitgrenze Konfaktlager, in weite-
rem Ahstand davon Ginge von verschiedener Streichrichtung
anf verschiedener Mineralfillung auf. Quarz und Kupfererze
herrschen wor, daneben erscheinen Arsenkies, Pyrit, Bleiglanz,
Zinkblende, Fahlerz, Karbonate und als Seltenheifen Kobalt-,
Nickel, Wismut wnd Zinnerze. Weiter mirdlich, jenseiis der
innersudetischen Hauptwerfung, die den kristallinen Riesen-
gebirgsrahmen von den Gritmschiefern des Bober-Katzbachge-
birges irennt, liegt der miichtize Porphyrstock von Altenberg.
An ihn gekniipft sind Ginge mit einer Alteren Quarz-Arsenkies-
generation und einer jingeren karbonspitigen Kupferkiesgene-
ration. Auch hier wieder ein leichter Gehalt an Wismut, Kobalt
nd Zinn. Der Stoffbestand der Altenberger Ginge und ihre
aus zahlreichen Merkmalen erkennbare heibe Bildungstemperainr
weizen deutlich auf unmittelbare Verwandschaft dieses Vorkom-
mens mit den Riesengebirgslagerstitien, wihrend mit den fluor-
barvtischen Bleigingen des rotliegenden Porphyrvulkanismus in
der Eule und im Waldenburger Bergland keine Ahnlichkeit be-
steht. Diese Verwandschaftedbeziehung der Lager-
gtitte sowie die seit langem bekannte Feststel
lung, daB der Porphyrstiock in seinem Inneren
granitporphyrische Ausbildung zeigt und einen
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Kontakthof im Schiefer um sich hat, lassen den
Altenberger Porphyrstock als héchsten Teil
einer Wiederaufragung des Riesengebirgsgranits
erkennen. Von hier aus nordwirts liegen imy Bober-Katzbach-
gebirge noch einige kieine Erzvorkommen. Es sind das karbon-
spitige Arsenkies-Kupferkiesvorkommen von Ober-I.eipe, der
Kupferkies - Spateisengang von Kolbnitz (mit geringem Kobalt-
und Wismut- und Arsengehalt) und am weitesten nérdlich dis
Spateisenginge von Hermannsdorf wmd Willmannsdorf,
welch letztere zu einem groBen Teil deszendent in Roteisenstein
umgewandelt sind. Wir sehen also bei diesen Erzlagerstiitten
von Altenberg ausgehend in der Reihe von Siiden nach Norden
eine stetige Abnahme des Arsenkies- und Kupferkiesgehaltes und
eine stetige Zunahme des Sideritgehaltes. Mit Hinblick auf die
Zuordnung von Altenberg erweisen sich diese Vorkommen somif
als apomagmatische Lagerstitten, des Riesengebirgseranits.

Die vom Riesengebirgsgranit abstammenden Lagerstitten
zeigen Gemeinsamkeiten in vielerlei Hinsicht. Eime stoffliche
Verwandschaft ist durch den Reichtum an Arsen und das
haufige Auftreten kleiner Mengen von Wismut, Kobalt und Zinn
dargetan. Atuch in gquantitativer Hinsicht lassen: sich gewisse Bezie-
hungen in den Mengenverhiltnissem der Metalle zwv einander er
kermen, Die Mineralsuccesion ist im wesentlichen tber-
einstimmend. Arsenkies, Pyrit und Quarz sind fritheste Bildun-
gen, darauf folgen Magnetkies, Zinkblende wnd Kupferkies und
schlieBlich Karbonate mit Fahlerz, Kupferkies und Blejglanz. Doch
sind nicht alle Generationen iiberall verireten. Das Gefiige
der Erze ist im wesentlichen mechanisch unversehrt. Eine sehr
bemerkenswerte Bezichung zum inneren Bau des Granitmassivs
zeigt die Lage der Erzvorkommen (ALY, 1). Die Erzlagerstitten
liegen — mit Auspahme des kleinen Kiesvorkommens bei Schrei-
berhan — durchwegs parallel dem Siidrand und dem Ostrand
des Granitmassive. Parallel diesen beiden Rindern, die oro-
graphisch als Hauptkamm wund Landeshuter Kamm erscheinen,
hat nun Cloos bei sener granittektomischen Aufnabme des
Riesengebirges die langgestreckten Scheitel der beiden (asym
metrischen) Schlierengewdlbe im Granit festgestelit. Auf Grund
des inneren Schlierenbaues und auf Grund des besonderen, aphi-
tischen , Kammgranits”, der vielleicht einen saueren Nachschub
aus der Wurzel darstellt, hiilt Cloosg die Gegend der beiden
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Scheitel fiir die ehemaligen Aufstiegsstellen der Schmelze, die
von dort flach nach Norden und Westen in den Hirschberger
Kessel abgeflogssen ist. Die Lage der Erzvorkommen
zeigt, daB die Quellspalien des Granitmagmas
auch die Quellspalten fiir die folgenden Erzls
sungen waren. Das Amftreten der Erzlagerstitten an den
kontaktseitigen, steileren Flanken der Gewdlbe ist bedingt durch
die bessere chemische Reaktionsfihigkeit des Nebengesteins und
wohl auch durch die hier steiler liegenden Lagenschlieren und
Randspalten, welche bessere Aulstiegswege flir die aszendenten
Exhalationen hoten. .

Die in der Fortsetzung der Landeshufer Quellspalte liegende
Lagerstiite von Altenberg ist eme {ypisch ,akrobatholitische”
Lagerslitte im Sinne von W. H. Emmons.
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¢)DieLagerstitienimGlatzerund Reichensteiner
Gebirge.

Die wichtigste Erzlagerstiitie dieses Gebiefes ist die Arsenlager-
siitfe von Reichenstein, die kiirzlich durch A. Newhaus
(1933) ¢ine sehr eingehende Bearbeitung erfahren hat. Es handelt
sich um ein kontaktmetasomatisches Vorkommen von Lollingit,
Arsenkies und Magnetkies in einem Dolomitmarmor, bzw. dessen
Umwandlungsprodukten. Nur lokal tritt jiingerer Bleiglanz, Zink-
blende und Antimonglanz auf. Die Lagerstitte stammt von einem
posttekbonischen Granit ab, von dem zahireiche aplitische Ginge
Zeugnis ablegen.. Mit Reichenstein verwandt ist jedenfalls das
kleine Arsenkies-Bleiglanz-Vorkommen wvon Jauernig: der
Gang dort setzt in Quarzitschiefern mnd dunklen Phylliten auf,
also einer Gesbeinsgroppe, welche nach jiingsten Untersuchungen
von E. Bederke (1934) demn: Silesicum angehoren und. in einem
Halbfenster liegen. Die Reichensteiner Lagerstitte selbst liegt
dagegen in Gesteinen der iiberschobenen Serie. Eg zeigt dies das
Ubergreifen der jiingeren Vererzung iiber die Deckengrenzen.
Bei Leuthen, Martinsberg und Klessengrund im
Glatzer Schneegebirge liegen unbedeutende Blei- und Zinkginge.

Nahe dem Westrand des Glatz-Reichensteiner Syenitmassivs
liegt im Warthaer Grauwackengebirge bei Burgstadel ein altes
Antimonitvorkommen mit begleitendem Bleiglanz, Zinkblende und
Pyrit. Das Nebengestein, ein vom: ,,Syenit”® abzweigender Diorit-
porphyrilgang, ist propylitisiert. Am Mihlberg bei Mihr-
Altstadt tritt in nachster Nihe des tonalitischen Lagerganges
gleichfalls eine Antimonitlagerstitte auf. Zwischen dem klein-
kémigen Anlimonglanz, der im Anschliff hiaufig etwas verbogene
Zrwillingslamellen aufweis{, sowie awch 'als Einschliisse im Quarz
liegen kleine Komchen von Arsenkies. Die Succession it nach dem
mikroskopischen Befund: Arsenkies — Quarz — Antimonglanz.
Daneben kommt mnoch etwas Pyrit uwnd Carbonat vor, nach
Lowag auch Bleiglanz, Zinkblende wnd Rotnickelkies. Es
handelt sich jedenfalls hier um eme Antimonitlagerstitte, die
von einem Tiefengestein abstammt und etwas hihere Bildungs-
teinperatur hatte. (Flwa won der Art der mittelfranzdsischen.}
Ob die beiden Antimonhiivorkommen won den jeweily nahe gele-
genen tomalitischen Intrugiven abstammen oder von jiingeren
Graniten, ist micht zu entscheiden. Ich méchte wegen der weit:
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gehenden mechanischien Unversehrtheit der Miihlberger Giinge
das letziere glauben.

d) Die Erzginge im Alivatergebirge.

Die beiden Gneiskuppeln. des Hohem Gesenkes mit ihren
Hiillgesteinen enthalten an zahlreichen Stellen Erzginge, die in
friitheren Zeiten abgebaut wurden. Uber ihre Mineralfithrung
liegen iltere Angaben von Roemer, Lowag Giirich mmd
Zepharovich vor. Zumeist sind es Goldquarzginge, bis-
weilen auch Kupfer- und Blei-Zinkgiinge. An der Einheitlichkeit
dieser weit {iber das Gebirge verstreuten Bildungen kann in An-
betracht der stoiftichen Gleichartigkeit und der posttektonischen
Natur der Lagerstitten ein Zweifel nicht bestehen. _

Eine wichtige Gruppe der Goldginge liegt zwischen Wirben-
thal und Diirrseifen in den dunklen Devonphylliten des dstlichen
Altvatergebirges. Die Génge haben nach Lo wag nordidstliches
Streichen. Es sind michtige Ginge won weilemn Quarz, in
denen am Olberg, nordlich Diirrseifen, Pyrit, am Hohen Berg
auch wenig Kupferkies und Siderit eingesprengt ist. Dig
Pingen halten gich nur an die Hutzone, das Freigold warde in den
mit Brauneisen erfiilllten Dmsen des Quarzes gefunden. Wichtig
fiir die Entscheidung der Altersstellung der Goldginge sind Be-’
obachtungen, die man an den grofen Halden am' Nordhang unter
demi Gipfel des Olberges machen kann. Hier liegen gewaltige
Blicke des Nebengesteins, eines dunklen phylilitischen Tonschie-
fers, der, wie so viele ostsudetische Gesteine, zwel sich kreuzende
Schieferungen aufweist. ?) Die Quarzginge und -Adern folgen
bald der einen, bald der anderen Schieferung; bisweilen sind
auch Phyllithruchstiicke, welche beide Schieferungen enthalten,
in einer gegen die Umgebung etwas verdrehten Lage allseits vom
Gangquarz umkittet, Die Gangbildung ist also jinger
alg beide Schieferungen. Nun zeigen die Haldenschieier
hicht nur Quarzginge, sondern auch gelegentlich divine Aplit-
ginge, welche gleichfalls jiinger als die Schieferung sind. Ins
Innere der Aplitginge frift sich bisweilen etwas Milchquarz als
anscheinend jingere Bildung ein. In den Diinnschliffen zeigt
der Gangquarz noch urspriingliches Grobkiom, aber kriftige un-

3) Auf die weile Verbreitung zweier Schieferungen in den Ostsudeten
wies Herr Prof Bederle mich hin.
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duldse Ausloschung und stellenweise Zerbrechung. Wo noch rich-
figer Stengelquarz worliegt, sind die Stengel etwas verbogen.
Der Aplit, der auch im Verbande mit dem jiingeren Gangquarz
beobachtet wurde, besteht aus mittelkdémigem, scharf lametlier-
tem Albit und aws (Quarz, Die Albitlamellen sindbisweilen etwas
m»verworfen', der Quarz undulés, Muscovit ist spirlich. An Bré-
selzonen dringt etwas Carbonat ein. Aplit und Gangquarz
zeigen also den gleichen Grad der mechanischen
Beanspruchung, mimlich eine merkliche Pres
sung aber keinerlei Durchbewegung mehr, Wenn
diese Pressung noch auf einen variscischen Gebirgsdruck zurtick-
zufiihren ist, was nach den bekannten Beobachtungen am Friede
berger Granit wahrscheinlich ist, dann gsind die Goldguarz
ginge wohl i unmittelbaren Anschiul an die
Aplite gebildet worden. Noch etwas weiter nordlich, ge-
gen Ludwigsthal zu, liegt ein Quarzgang mit ' Kupferkies und
Pyrit. Von der Gabel erwibhnt Lo wag Ginge mit Gold, Pyrit,
Kupferkies und Molybdinglanz.

Aus der nichsten Umgebung von Ditrrseifen selbst sind Gold-
quarzginge mit Pyrit, Arsenkies, Kupferkies, Bleiglanz und Zink-
blende bekannt. Ein Amschliff aus einer Erzprobe vom Barbara-
stollen zeigt groben, etwas zersprungenen Arsenkies in (uarz,
zwischen dessen Kornern. undeformierter Bleiglanz und etwas
Kupferkies eindringt. Beim: ,Trampusfelsen norddstlich Klein-
Mohrau liegen Halden mit Griinschiefer, welcher zwei Schiefe-
rongen hat. Milchgquarzginge folgen auch hier bald der Haupt-
schieferung, bald der transversalen, bald queren sie das Gestein
belicbig. in der Mitte der Quarzgange liegt in Nestern als zungere
Bildung Braunspat.

Fin Blei-Zinkgang liegt im Diabas zwischen Karlsdorf und
Neudorf Er ist durch einen frischen Stollen angefahren und
hat NNO-Sireichen. Der Gang ist jinger als die Schieferung.
Das Nebengestein ist in Gangnihe gebleicht. Das Erz ist grob-
kristalline, dunkle Zinkblende, welche von Siderit durchtritmert
wird. Die Zinkblende enthiilt mikroskopisch sichtbare Einschluf-
tropfchen und Adem von Kupferkies. In den Siderit dringen
Kupferkies und Bleiglanz in diinnen Adern. Im begleitenden
dunklen Phyllit triit Schwefelkies aud.

Eine andere Hiufungsstelle von Erzgingen ll,egt in der Um-
gebung von Zuckmantel am Querberg und bei Ober
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grund. Es sind nach den Literatorangaben goldfihrende Quarz-
giange mit Pyrif, Kupferkies, Zinkblende, Bleiglanz wnd Carbo-
naten. Die eigene Ausbeute an frischen primiren Erzen von den
dortigen Halden war gering, doch liegen im Breslaner Institut
noch alte, von Halfar und Reoemer gesammelte Proben.
Im Anschiiff zeigen die Erze der Fundpunkte um Zuckmantel viel
Ahnlichkeit. Es wiegt kleinkdrniger, derber, oft etwas zersprun-
gener Pyrit vor, zwischen dessen Komer sich Zinkblende mit
Kupferkieseinschliissen und Bleiglanz einschieben.

Von der Goldkoppe bei Freiwaldau nennt Lo w ag Quarz-
ginge mit Gold, Arsenkies und Molybdinglanz.

Auch aus der iberschobenen Alistadiserie sind Verireter die-
ser Gangformation bekannt. Vem Altenberg bei Mihrisch-
Altstadt erwihnt Lowag Reste alten Bergbaus auf Goldquarz-
ginge mit Pyrit, Kupferkies, Zinkblende und Bleiglanz.

Am Kupferberge bei Zoptaw hegen Quarz-Kupfererzginge.

Die Mineralsuccession aller dieser Erzginge weist iiberall,
wo eigene Beobachtungen dazw vorliegen, auf eine fliere und
vorwiegende Quarzausscheidung, an welche Arsenkies und Pyrit
gekniipft erscheinen, wnd eine jimgere Folge mit Zinkblende,
Siderit, Kupferkies und Bleiglanz. Weiterhin lieB sich
mehrfach feststellen, daB die Ganghildungen jiin-
ger sind auch als die Transversalschieferung in
den Ostsudeten, daf sieaber voneinerschwachen
Pressung anscheinend noch durchwegg betroffen
wurden. Kin entsprechendes zeitliches Verhiilinis zur Schiefe-
rung besteht fiir den Friedeberger Granit; auf diese wichtige Tat-
sache hat Herr Professor E. Bederke mich {reundlicherweise
aufmerksam gemacht. Damit trifft sich die Erzhildung
zeitlichmit der Phase des Aufsteigensderjungen
Granite, von welchen wir im Altvatergebirge nur kieinere
Durchbriiche in der Umgebung von Mihrisch-Schdnberg, Zopiax,
Freiwaldau und Zuckmantel sehen, wihrend jenseits des Rand-
bruches im Vorland das gewaltige Granitmassiv von Strehlen-
Friedeberg bloBliegt. Gerade diese Verhiiltnisse in den Ostsu-
deten sind eine weitere Bestitigung fiir die 1933 ausgesprochene
Annahme, daf8 die von Cloos hervorgehobene Erzarmut des
Budetenvorlandes gegeniiber dem Gebirge auf das tiefere Ab-
tragungsnivean im ersteren zuriickzufiithren sei, wodurch die an
Lagerstiitten reichen Dachpartien der GranitkSrper hier schon
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entfernt sind. Fiir die aus der Paliogeographie des Rotliegenden
und Mesozoikums schon stets gefolgerte ehemalige Hochlage der
Vorlandsscholle hat E. Bederke jingst den unmittelbaren Be-
weis durch Beobachtungen an zwei Stellen des Sudetenrand-
hruches erbracht (1934).

Die Tektonik des Altvatergebirges ist hiufig
mit der Tektonik der Hohen Tauern verglichen
worden. L. K§1bl hat die Analogie besonders ausgefiihrt
(1929). DieseAhnlichkeitgiltauchfirdieErzginge
hier und dort. Die Goldginge der Tauwern sind kiirzlich von
A, Tornguist und seinen Mitarbeitern eingehend studiert
worden. lhre Gleichalterigkeit mit einer Reihe wvon anderen
alpinen Erzvorkommen ist dabei nachgewiesen worden. Frither
hat schon W. Petrascheck die Einheitlichkeit des Hauptieiles
der ostalpinen Vererzung erkanmt (1926) und dabei besonders
betont, dal speziell auch die Tauwerngoldginge jituger als Decken-
ban und Metamorphose sind. An anderer Stelle hat W. Pe-
trascheek (1932) noch eigens jenen Anschauungen wider-
sprochen, nach denen die ostalpinen Ginge auf den Zentralgneis
selbst zuriickzufithren seien. Sie werden vielmehr mit dem jiin-
geren, mitteltertiiren Vulkanismus im alpidischen Orogen in Zu-
saminenhang gebracht.

Die gleiche Stellung nehmen die Goldgquarzginge im Allvater-
gebirge ein. Sie sind jinger als die Metamorphose. Sie {iber-
schreiten auch die Deckengrenzen. Sowie in den Tauern die
meisten Goldginge dem Fensterbereich angehoren, aber doch auch
einige gleichartige Vorkommen, wie Pusterwald und Kliening,
im wosfalpinen Krstaliin liegen, so sehen wir auch im Hohen
Gesenke die Mehrzabl der Ginge im Kepernik- und Altvaterge-
wolbe, aber doch auch jenseits der Uberschiebung im moldanu-
bischen Kristallin das Vorkommen won Altenberg bei Alistadt.
Auch das ist kein Zufall. Die Haufung der Giinge in den Fenstern
rithrt von dem allgemeinen Bestreben der Granite her, in vor-
handene Kulminationen einzudringen.

6. Die Lagerstiitten des jungvariscischen Extrusivvulkanismus,

Die jingste Gruppe von Erziagerstitten m den Sudeten sind
die fluorbarytischen Blei-Zinkgiinge in der Eule und in den nird.
lichen Randteilen der Innersudetischen Mulde, Es sind schwach
thermale Bildungen, welche zumeist NW sireichenden Ruschel-
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zonen folgen. Thre Altersstellung ergibt sich daraus, dab sig neben
Gneis und Culmy auch Obercarbon und bei Gottesberg den Hoch-
waldporphyr durchsetzen, Sie sind ebenso wie die erzfiithrenden
Schwerspatginge imy Harz im Zusammenhang mit dem jungen
Porphyrvulkanismus gebildet.

Hier seien auch noch die sogenannten ,,Dolormtgﬁange“ er-
wihnt, die am Siidrandbruch des Eulengnheises anf den Blittern
Langenbielau und Neurode an mehreren Stellen eingetragen sind.
Es landelt sich wm Lingliche Sticke von Apnkerit und Dolomit,
welche meist an Verwerfungen von Kristallin gegen Carbon lie-
gen. Bisweilen enthalten sie sehr geringe Mengen von Kupfer-
erzen und Baryt. Der von Dathe in den Erliuterungen zu den
betreffenden Blittern ausgesprochenen; Ansicht, daf hier echte
carbonatische Gange vorliegen, sieht schon die grofie Michtig-
keit der Vorkommen entgegen, di¢r am Leerberg bis gegen 150 m
betriigt. Es handelt sich vielmehr, wie Feldbeobachtung and
Dimnschliffe zeigen, um mylonitische und dann metasomatisch
verdringte Partien von Serpentin, der bei Képprich unmittelbar
angrenzend ansteht. Siellenweise ist auch’ Gneismylonit von
Carbonat durchiidert. Zur gleichen Deutung der Ankeritstocke
ist schon Herr Dr, Georg Fischer bei seinen fritheren Auf-
nahmen des Eulenrandes gekommen, wie er mir freundlicherweise
miindlich mitteilte. In diese carbonafischen Stdcke sind jiingerer
Kupferkies und Schwerspat eingedrungen.

SchlieBlich sind im: Gefolge des Porphyrvulkanis wohl auch
jene kupferhaltigen Losungen aufgestiegen, die am Hronow-Par-
schnitzer Bruch mehrfach die Rotliegend-Arkosen schiwach im-
priagniert haben.
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